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TMF Energi

Berdikningshjélpmedel for projektering och verifiering av energianvdndning i
nybyggda smahus

TMF Energi ar utvecklat av RISE Research Institutes of Sweden AB, fd. SP, pa uppdrag av Tra- och
Mobelféretagens branschgrupp Trahus.

Bakgrund

Som en f6ljd av att Sverige har antagit EU:s "Energy Performance of Buildings Directive”
(EPBD) har Boverket utarbetat byggregler som anpassats till direktivets krav. Sedan 2007
(BBR12-24) stélls i byggreglerna krav pa en hogsta specifik energianvandning. Behov
uppstod hos smahustillverkande medlemmar inom TMF att fa tillgang till ett
berdkningshjalpmedel for att projektera, berdkna och verifiera specifik energianvandning
i de hus man levererar. Ett berdkningshjalpmedel (TMF Energi, version 1.0-1.5) togs da
fram for dessa regler. Den 1 februari 2009 kom nya byggregler (BBR 16, BFS 2008:20). |
dessa stalldes skarpta krav pa specifik energianvandning i nya byggnader som anvander
elenergi for uppvarmning (och kyla). Dessutom stélldes for dessa byggnader ocksa ett
krav pa en hogsta installerad eleffekt for uppvarmning. Darutéver inférdes ytterligare en
klimatzon i ”inre Norrland”. Genom BBR19 (BFS 2011:6-26) skarptes kraven pa specifik
energianvandning for icke elvirmda byggnader. Ar 2014 inférdes méjlighet till
schablonmassig berdkning av bidrag fran solceller i TMF Energi samt mojlighet att hantera
elektriska for- och/eller eftervarmningsbatterier i ventilationsaggregat med
varmeatervinning (FTX). En ny klimatzon IV inférdes 2015 (BFS 2015:3), dar energikravet
skarptes. Fran och med BBR 24 (BFS 2016:13) héanvisas till den helt nya foreskriften BEN 1
"Boverkets foreskrifter och allmanna rad om faststallande av byggnadens
energianvandning vid normalt brukande och ett normalt ar” (BFS 2016:12). Energikraven
ar dock samma i BBR 24 som i BBR 22-23. TMF Energi har kontinuerligt anpassats till
gallande BBR och ar nu anpassad till nya BBR 25 och BEN 2 som bérjade galla 2017-07-01.
Istallet for krav pa maximal specifik energianvandning stalls nu istallet krav pa maximalt
primdrenergital. En annan stor forandring ar att 4 klimatzoner har ersatts av 12
geografiska justeringsfaktorer. | 6vrigt inga stora forandringar, d.v.s. samma i stort samma
energikrav i BBR 24 och 25.
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Berakningsférfarande

Berdkning sker huvudsakligen enligt SS-EN 1SO 13790:2008 och resultatet redovisas som total arlig
energianvandning, samt energiprestanda i form av ett primarenergital (EPpet). Berdkningen utgar
fran ett varaktighetsdiagram baserat pa klimatdata fran SMHI for 310 orter och perioden 1981-
2010. Statisk energibalans gors for 4-timmars perioder. Eftersom SS-EN 1SO 13790:2008
huvudsakligen behandlar byggnadens varmebehov har berdkningen kompletterats med inverkan
av varmvattenanvandning och olika kombinationer av installationstekniska lI6sningar.
Brukarrelaterade defaultvarden har huvudsakligen valts i enlighet med BEN 2 “Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt
brukande och ett normalt ar” (BFS 2016:12). | vissa fall har defaultvarden valts utifran
"Byggvagledning 8 — Energihushallning och varmeisolering”, Utgava 3, Svensk Byggtjanst, februari
2012. Varje éndring av indata innebar att tusentals energibalanser behover uppdateras. Vissa
berakningar kraver dven ett iterativt berdknings-forfarande vilket gors i en separat subrutin. Detta
innebar att berakningarna gar mycket snabbare dn med Excels inbyggda iterationsfunktion och att
man kan ha andra Excelblad 6ppna innan man éppnar TMF Energi.

Om exfiltration sags ingenting specifikt i BEN 2. Daremot hanvisas i ett allmént rad till EN ISO
13789:2008, vilken tar upp berdkning av exfiltration. Programmet raknar enligt detta, men
modifierat for att man i Sverige anger byggnadsskalets otathet i /s per kvm omslutande yta (och
inte i oms/h) vid £50 Pa tryckskillnad. For F-ventilerade byggnader maste man vid berakningen
dven ta hansyn till uteluftsventilernas inverkan pa klimatskalets totala lufttathet vid normal drift.

| samtliga flikar berdknas sedan version 6.1 saval varmesystemets eleffektbehov vid DVUT som
varmeeffektbehov Ptot enligt Miljobyggnad och FEBY12. Det senare kan dven anvandas for att
valja/bedbma ratt storlek pa varmesystemet (och virmepumpars tackningsgrad).

Verifiering av TMF Energi

TMF Energi ar verifierat genom jamforelser med uppmatta varden i bebodda hus under ett till tva
ars tid i FoU-projekt och genom jamférande berdkningar av varmebehov for olika smahus i olika
klimat i Sverige fran norr till séder med VIP Energy och www.energiberakning.se.

Merparten av svensk smahusproduktion har anvdant TMF Energi sedan 2007 och I6pande utfort
egna verifieringar mellan berdkningar och uppmatta varden i de hus de levererat. Verifieringarna
visar att de storsta osakerheterna ligger i brukarbeteendet, det vill sdga inomhustemperatur,
varmvattenanvandning, vadring, hushallets storlek etc.

Den fortsatta utvecklingen och |6pande verifieringen ingar sedan 2016 i Energimyndighetens och
TMF:s Innovationskluster for Energieffektiva smahus, www.besma.se

Kontakt: anders.rosenkilde@tmf.se, svein.ruud@ri.se
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