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Bakgrund

Som en f6ljd av att Sverige har antagit EU:s ”Energy Performance of Buildings Directive”
(EPBD) har Boverket utarbetat byggregler som anpassats till direktivets krav. Sedan 2007
(BBR12-24) stélls i byggreglerna krav pa en hogsta specifik energianvandning. Behov uppstod
hos trahustillverkande medlemmar inom TMF att fa tillgang till ett berakningshjalpmedel for
att berékna specifik energianvandning i de hus man levererar. SP (humera en del av RISE)
utvecklade da pa uppdrag av TMF Tra- och Mobelforetagen TMF Energi for berdkning av
energiprestanda i smahus. TMF Energi har sedan 2007 vidareutvecklats och anpassat till de
forandringar som skett i Boverkets byggregler (BBR). Fr.o.m. BBR 24 (BFS 2016:13)
hinvisas till den helt nya foreskriften BEN “Boverkets foreskrifter och allminna rad om
faststéllande av byggnadens energianviandning vid normalt brukande och ett normalt &r” (BFS
2016:12). TMF Energi version 7.1 anpassades till nya BBR 25 och BEN 2 som bérjade gélla
2017-07-01. | stallet for krav pa maximal specifik energianvandning stélldes da krav pa
maximalt primarenergital. En annan stor férandring var att 4 klimatzoner ersattes av 12
geografiska justeringsfaktorer. | version 7.11 réttades en felaktig koppling mellan ute- och
inomhusdel for Nibes luft-vattenvarmepumpar och fler varianter pa kombinationer infordes.
Version 8.1 hanvisar genomgaende till senaste BBR 26 som borjade galla skarpt 2019-01-01. |
version 8.11 aterinfordes redovisning av specifik energianvandning och eleffekt vid forcerat
flode for spisflakt/-kapa togs bort som indata. | version 8.12 éndrades héanvisning fran BBR 26
till BBR 27. | version 8.13 andrades hanvisning fran BEN 2 till BEN 3. | version 8.14 dndrades
hanvisning fran BBR 27 till BBR 28. | version 9.1 andrades hanvisning fran BBR 28 till BBR
29. Primarenergifaktorer byttes da aven ut mot viktningsfaktorer och kravnivaer andrades i
enlighet med BBR 29. Version 9.2 innehdll ett antal generella uppdateringar och forbéattringar i
anvandargranssnittet. Version 9.3 innehdll en uppdatering av pa marknaden tillgangliga
franluftsvarmepumpsmodeller. Version 9.31 inneholl ytterligare ett par modeller av luft-
vattenvarmepumpar samt nagra justeringar och tillagg i granssnittet. Version 9.4 har fatt
klimatdata for den nya normalarsperioden 19912020 och nya forfinade formler for berakning
av solcellsinstallationers bidrag innanfor Boverkets systemgrans. I version 9.41 har felaktiga
indata for 17 klimatorter rattats, tre ytterligare luft-vattenvarmepumpar lagts till och nagra
ytterligare justeringar av granssnittet gjorts. | versionerna 9.42 — 9.44 har ytterligare valbara
varmepumpar tillkommit. I version 9.5 har alla hanvisningar till BBR 29 &ndrats till BBR 30.

Om det dyker upp nya franluftsvarmepumpar pa marknaden finns en separat Excelfil dar man
manuellt kan l&gga in indata tills vi har fatt in dem i programmet. Det finns &ven ett antal
separata Excelfiler for sa kallade “kombiaggregat” som kan tillhandahallas av respektive
tillverkare.
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Férandringar i version 9.4

- For samtliga 310 klimatorter har tidigare varaktighetsdiagram for utetemperatur
ersatts av varaktighetsdiagram baserat pa SMHI:s klimatdatafiler for den nya
normalarsperioden 1991-2020.

- Nya forfinade formler for schablonméssig berdkning av solcellsinstallationers bidrag
innanfor Boverkets systemgrans. Dessa baseras pa resultaten fran ett E2B2-projekt
dar man genomforde detaljerade méatningar i 8 olika solcellsinstallationer med olika
varmepumps- och ventilationssystem i olika delar av landet.

- Rattelse av en bugg sa att man vid en verifieringsberakning kan skriva in datumet for
berdkningen i projekteringsskedet utan att borja med ett mellanslag.

Forandringar i version 9.41

- lversion 9.4 fanns felaktiga indata for 17 av klimatorterna, vilket réattats.
- Tre nya Panasonic Aquarea Monaoblock luft-vattenvarmepumparhar tillkommit.

Forandringar i version 9.42

-l version 9.42 har Nibe S735 ersatts av Nibe S735-7 (samma indata) och den nagot
mindre Nibe S735-4 har tillkommit.

Forandringar i version 9.43

- lversion 9.43 har en ny Mitsubishi LVVP (Mitsubishi Electric Ekodan 60 Package
R290) lagts till i huvudprogrammet.

Forandringar i version 9.44

-l version 9.44 har 3 nya Panasonic LVVP:ar (Auarea monoblock L-gen R290) lagts
till i huvudprogrammet.

Malséattning

>

Malséttningen har liksom for tidigare versioner varit att i samrad med TMEF:s "teknikergrupp’
ta fram ett berdkningshjalpmedel i Microsoft Excel som &r anvéndarvanligt och enkelt att
anvénda. Detta ”program” ska utifran givna indata for den specifika byggnaden generera en
berékning och utskriftsrapport av energiprestanda i form av ett primérenergital (EPpe:) enligt
Boverkets byggregler BBR 30. Eftersom kraven avser energianvéndning i fardig byggnad och
vid ”normal anvandning” kravs att berdkningarna sker med viss sdkerhetsmarginal.

Forutsattningar

Berakningsprogrammet forutsatter att anvandaren sjalv har tillgang till program for att beréakna
Um-vérde inklusive koldbryggor. Detta skall darfoér endast vara indata till beréakningshjalp-
medlet. Vidare antas att anvandaren kanner till kommun/klimatort déar byggnaden skall
uppforas. Slutligen antas att anvandaren har tillgang till vissa grundlaggande prestandavarden
hos installationer (varmekapacitet och COP for virmepumpar, temperaturverkningsgrad hos
ventilationsvarmevaxlare, installerade eleffekter, etc).

Begransningar

Berakningshjalpmedlets har utvecklats for att rakna pa nybyggda smahus med trastomme,
“normal” isolering och traditionellt uppvarmningssystem (radiatorer eller golvvdrme) utan
kyla. Det fungerar dven att rakna pa lagenergihus nar kombinationerna av installationstekniska
I6sningar dverensstammer med de som finns i TMF Energi. Med viss eftertanke gar det dven
att rdkna pa luftvarmesystem (se anvisning pa sid 9).
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Marginal

| berakningarna anges schablonmaéssigt tre nivaer (Iagt, normalt, hogt) av tillskott av varme
fran passiv solinstralning, dar aven den hogsta nivan motsvarar ett relativt lagt bidrag. Detta
dels darfor att det &r komplicerat att bestdmma indata (areor, riktningar, skuggningsfaktorer,
persiennanvandning, vadring vid varmedverskott, m.m.). Dels darfor att det tillskott man
verkligen kan tillgodorakna sig i nya vélisolerade villor bedéms vara relativt litet. Men ocksa
darfor att man da automatiskt far en viss séakerhetsmarginal i berakningarna.

Tanken &r att man skall dimensionera sitt hus sa att man uppnar hogst det maximala varde pa
primarenergital (EPper) Som enligt BBR 30 galler for aktuell hustyp och klimatort. Den
inbyggda marginalen innebdr att huset vid “normalt brukande” bér fa ett nagot lagre
primarenergital (EPpe) an berdknat. Berakningen ger alltsa en viss marginal for variationer i
tillverkningsprocesser och variationer i "normalt brukande™. Vid en energimedveten
anvéandning bor primérenergitalet kunna bli 10-20 % lagre dn berdknat. Vid mer “normalt
brukande” kommer primérenergitalet att ndrma sig det berdknade vérdet. Vid ett
energislésande beteende kan dock primérenergitalet i stallet bli 20-20 % hdgre, eller mer.

Om det inte &r nagot fel i sjélva indata for huset sa bor det i de fall som uppmatt
energianvandning overskrider beréknat varde vara av intresse att studera avvikelser fran det
standardiserade "normala brukandet” som anvénts vid berdkningen. I detta innefattas inte bara
ett eventuellt energisldsande beteende (onormalt hdéga inomhustemperaturer, dverdriven
vadring eller duschning, etc.) utan ocksa att familjesammanséattningen kanske ar en helt annan
an den standardiserade anvandning som huset beraknats for. En familj med fyra tonaringar
forbrukar t.ex. troligen mycket mer varmvatten an tva pensiondarer. Ett antal defaultvéarden for
”normalt brukande” som enligt BEN 1-3 (BFS 2016:12, 2017:6 och 2018:5) skall anvandas
saval vid en berakning infor en bygganmalan som infor ett slutbesked har dérfor “14sts upp”.
Vid en uppféljning av uppmatt energianvandning under en 12-manadersperiod kan man darfor
i stallet mata in verkliga (kdnda/uppmatta) varden pa antal boende, narvarotid, anvandning av
varmvatten och hushallsel.

Givetvis paverkas energianvandningen ocksa av om det under matperioden varit ett varmare
eller kallare ar an normalt. For att se inverkan av detta kan man valja en ort med ett varmare
eller kallare klimat &n den aktuella orten.

For elvarmda hus géller ocksa att den i programmet berdknade dimensionerande eleffekten for
uppvarmning vid DVUT (dimensionerande vinterutetemperatur) bor ha viss marginal till
kravvardet. Detta da det ar summan av de installerade markeffekterna pa elektriska apparater
for uppvarmning och varmvatten som det stélls krav pa i BBR 30. For att sakerstalla detta ska
aven markeffekter for elektriska apparater for uppvarmning och varmvatten anges och
redovisas.

Installationstyper

Olika berakningsflikar har tagits fram for de installationstekniska I6sningarna som i samrad
med TMF:s “energigrupp” beddmts mest intressanta att kunna riikna pa for att klara de krav pa
energianvandning som stalls i Boverkets Byggregler. Berékningshjalpmedlet har anpassats till
de kombinationer av installationer som redovisas i Tabell 1. Varje kombination har en egen
flik i berdkningshjalpmedlet.

Samtliga flikar har mojlighet till schablonmassig berakning av bidrag fran solceller enligt
anvisningar i Boverkets byggregler och tillhgrande handbok.

Samtliga flikar har numera ocksa majlighet att schablonmassigt hantera komfortkyla.
| flikarna for fjarrvarme eller biobranslepanna finns dven mojlighet att schablonmassigt
hantera kombinationen med solvarme.
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| flikar med ventilationsaggregat med varmeatervinning (FTX) finns majlighet att
schablonmassigt hantera elektriska for- och/eller eftervarmningsbatterier.

Fliken for ”EL + FTX (+sol)” har tagits bort och ”Bréinslepanna”/”BP” har dndrats till
“’Biobrinslepanna”/”BIO”, detta d4 det med en viktningsfaktor pa 1,8 for el och fossila
branslen inte langre beddms mojligt att klara energikravet med direktel eller fossila bréanslen.

For berg-/markvarmepumpar finns separata flikar for on/off-styrda respektive inverter-
[frekvensreglerade kompressorer.

Aven for luft-vattenvarmepumpar finns en flik med alternativet F-ventilation. Detta d& de
utvecklade produkterna med inverter-/frekvensreglerade kompressorer har sa bra prestanda
aven vid laga utetemperaturer att det i manga fall bedéms vara mojligt att klara effektkravet
vid DVUT é&ven utan att de kombineras med FTX-ventilation.

Tabell 1. Mojliga kombinationer av installationstekniska l6sningar

Beskrivning Forkortning

Berg-/markvarmepump med on/off-styrd kompressor,

ev. tillskottsvarme elpatron, F-ventilation BMVP +F
Berg-/markv?rmepump med |nve_rte(-/frekvensregIerad kompressor, BMVPiny + F
ev. tillskottsvarme elpatron, F-ventilation

Berg-/markvarmepump med on/off-styrd kompressor, BMVP + FTX !

ev. tillskottsvérme elpatron, FTX-ventilation

Berg-/markvarmepump med inverter-/frekvensreglerad kompressor,

H 1
ev. tillskottsvérme elpatron, FTX-ventilation BMVFinv + FTX

Luft-vattenvarmepump med inverter-/frekvensreglerad kompressor,

ev. tillskottsvérme elpatron, FTX-ventilation LVVPinv +F

Luft-vattenvarmepump med inverter-/frekvensreglerad kompressor,

i 1
ev. tillskottsvarme elpatron, FTX-ventilation LVVPIinv + FTX

Franluftsvarmepump med inverter-/frekvensreglerad kompressor,

tillskottsvarme elpatron, F-ventilation FVPinv

Till- och franluftsvarmepump med inverter-/frekvensreglerad .

kompressor, tillskottsvdrme elpatron, FT-ventilation FTVPInv
Franluftsvarmepump med fjarrvarmespets, F-ventilation FVP + FJV 23
Fjarrvarme, F-ventilation, ev. solvarme FJV + F (+sol)
Fjarrvarme, FTX-ventilation, ev. solvidrme FJV + FTX ! (+s0l)
Biobréanslepanna, F-ventilation, ev. solvdrme BIO + F (+sol) ®
Biobranslepanna, FTX-ventilation, ev. solvarme BIO + FTX ! (+sol) ®

1) FTX =Fran- och Tilluftsventilation med varmevaXling (= varmeatervinning)
2) Enintegrerad produkt dar elpatronen huvudsakligen ersatts av fjarrvarmespets.

3) Ett visst eltillskott kan ocksa forekomma, varfor en del av den energianvandning
som i berékningen redovisas som fjarrvarme/biobransle istéllet kan bli elenergi.
Detta tas dock inte hansyn till vid berékning av priméarenergitalet EPpet.
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Berakningsforfarande

Berékning sker huvudsakligen enligt SS-EN 1SO 52016-1:2017 och resultatet redovisas som
total arlig energianvandning, samt energiprestanda i for av ett primarenergital (EPper).
Berakningen utgar fran ett varaktighetsdiagram baserat pa klimatdata fran SMHI for 310 orter
och perioden 1991-2020. Statisk energibalans gors for 4-timmars perioder. Eftersom SS-EN
ISO 52016-1:2017 huvudsakligen behandlar byggnadens varmebehov har berakningen
kompletterats med inverkan av varmvattenanvandning och olika kombinationer av
installationstekniska I6sningar. Brukarrelaterade defaultvdrden har huvudsakligen valts i
enlighet med BEN ”Boverkets foreskrifter och allménna rad om faststillande av byggnadens
energianvindning vid normalt brukande och ett normalt & (BFS 2016:12, 2017:6 och BFS
2018:5). For hushéllselens fordelning 6ver aret har en anpassning till ”Sveby PM -
Fortydligande anvisningar for hushallsel och komfortgolvvarme i flerbostadshus vid
berakning, matning och verifiering” gjorts. | vissa fall har defaultvarden valts utifran
”Byggvigledning 8 — Energihushallning och varmeisolering”, Utgava 3, Svensk Byggtjénst,
februari 2012. Varje andring av indata innebér att tusentals energibalanser behdver uppdateras.
Vissa berakningar kraver dven ett iterativt beréknings-forfarande vilket gors i en separat
subrutin. Detta innebar att berdkningarna gar mycket snabbare 4n med Excels inbyggda
iterationsfunktion och att man kan ha andra Excelblad 6ppna innan man 6ppnar TMF Energi.

Om exfiltration sags ingenting specifikt i BEN. Daremot hanvisas i ett allmant rad till EN ISO
13789:2008, vilken tar upp berédkning av exfiltration. Programmet raknar enligt detta, men
modifierat for att man i Sverige anger byggnadsskalets otéthet i I/s per kvm omslutande yta
(och inte i oms/h) vid +50 Pa tryckskillnad. For F-ventilerade byggnader maste man vid
berakningen dven ta hansyn till uteluftsventilernas inverkan pa klimatskalets totala lufttathet
vid normal drift. Detta gors schablonmassigt som ett paslag pa uppmatt lufttathet och med
antagandet att undertrycket vid normalflode inte far bli for stort.

| samtliga flikar berdknas sedan version 6.1 saval varmesystemets eleffektbehov vid DVUT
som varmeeffektbehov Pyt Det senare kan dven anvéandas for att vélja/bedoma ratt storlek pa
varmesystemet (och varmepumpars tackningsgrad).

Losenordsskydd

Programmet ar l6senordskyddat. Endast genom att ange ett 16senord kan Excelboken 6ppnas
for anvandning. Arbetsboken &r skrivskyddad, 6ppna den darfér med skrivskydd (da kravs
inget ytterligare 16senord). Nar arbetsboken dppnats syns varje typhus som en flik i nedkant
(med férkortning enligt tabell ovan). Man véljer den flik som motsvarar det typhus (d.v.s. den
installationstekniska I6sning) som motsvarar det hus man vill berdakna.

Att spara en berakning

Man anvander Excelboken lampligen som en mall. Man dppnar den och gér en kopia av det
kalkylblad som motsvarar den typen av hus man vill rakna pa. Detta gérs genom att
“hogerklicka” aktuell flik och vélja "Flytta eller kopiera blad". Pa fragan "Vilj bok" véljer man
(ny bok) och bockar for rutan *'Skapa en kopia™. Det senare ar mycket viktigt! Gor alltsa
inga andringar i ""programfilen’* (TMF-Energi_version_9-5_smh_2025-03-03.xlsx), och
spara framfor allt inga dndringar. Den nya arbetsboken kan nu sparas med for projektet
lampligt namn och pa lamplig plats. Nu kan man mata in alla specifika data for just detta
projekt. P& sa satt blir varje projektfil ocksa mycket mindre &n "programfilen”.

Indata

Indata att fylla i &r fetmarkerade och roda eller brandgula. Endast dessa indata kan &ndras av
anvandaren. Rodmarkerade indata skall/maste fyllas i av anvandaren med data for det aktuella
huset. Brandgulmarkerade indata ar antingen ”Defaultvarden” eller ungeférliga varden som
programmet beraknar baserat pa andra rodmarkerade indata. Vid en berakning av en
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”Projekterad byggnad” infor en bygganmalan bor rodmarkerade indata baseras pé projekterade
varden och bygghandlingar medan av programmet beréknade brandgula véarden kan anvéndas
som de &r, men anvandaren kan ocksa mata in egna varden om dessa kanda vid berakningen.
Vid en berdkning av en “Fardigstilld byggnad” infor ett slutbesked ska samtliga indata vara
uppmatta/verifierade i den fardigstéllda byggnaden. ”Defaultvirden” for normalt brukande
enligt BEN far dock inte andras i en berakning infor vare sig en bygganmalan eller ett
slutbesked. Om detta sker kommer roda avvikelsekommentarer att dyka upp pa utskriftssida
tva. For de flesta indata finns kommentarer som vagledning vid inmatningen. For vissa andra
indata, som berdknas av programmet, finns ocksa kommentarer med forklaringar av hur dessa
har beréknats. Kommentaren for ett visst indata kommer upp i en liten ruta intill n&r man for
”muspekaren” over indatarutan. Att det finns en kommentar indikeras med en liten rod trekant
i indatarutans hdgra 6vre horn. For att undvika en “nolla” i utskriften bor &tminstone ett
”blanksteg” matas in om uppgifter saknas i allminna indata. | vissa fall finns det bara ett
begrénsat antal val av indata, t.ex. ”ja” eller ’nej”. I dessa fall kommer det &ven upp en
dropplist med majliga val att klicka pa. Aven for évriga indata finns en dataverifiering som
stoppar, varnar eller informerar om otillatna eller orimliga varden matas in.

I vissa fall kan fortfarande en felaktig inmatning, t.ex. en nolla, orsaka att programmet “hénger
sig” och ett antal utdatarutor kommer att visa “’staket” (#). Det gér da inte att angra sig och
”backa” Excelbladet till utgangslaget (fore den felaktiga inmatningen). Nér detta intraffar ar
det bara att avsluta (utan att spara) och borja om dar man var férra gangen man sparade det
aktuella Excelbladet. Detta &r en egenskap (brist) i sjalva Microsoft Excel.

Kommun/klimatort

Kommun/klimatort véljs i en dropplist med 310 orterna. En varaktighetskurva for den valda
klimatorten anvands sedan for berdkning av husets varmebehov. Varaktighetskurvorna som
anvands i programmet baseras pa klimatdata fran SMHI for 310 orter for perioden 1991-2020.
Hér ska valjas den kommun som byggnaden &r placerat i. Det ar vid detta klimat som
byggnaden berakningsmassigt ska klara energikravet i Boverkets byggregler oavsett var i
kommunen byggnaden ligger. For nagra kommuner finns i listan flera orter. Vélj da den ort
som ligger ndrmast och/eller bedéms mest representativ for byggnadens faktiska placering/ort.
| programmet beraknas och redovisas dven arsmedeltemperaturen (Tute, meder) TOr den aktuella
klimatorten. For att sarskilja klimatorten fran den faktiska placeringen anges i adressfaltet
postnummer och postort.

Dimensionerande vinterutetemperatur (DVUT)

DVUT beréknas utifran 1, 2, 3 och 4 dygnsvarden for husets placering hamtade fran
tabellvarden framraknade av SMHI och publicerats pa Boverkets hemsida. Berakningen av
DVUT har skett enligt SS-EN 15927-5 for perioden 1991-2020 och fér samma 310 orter som
klimatdata ovan.

Byggnadsfysikaliska data (Atemp, Aom, Abottenplatta, Agarage, Um, 050, €)

Byggnadens tempererade golvarea (Aemp), 0mslutande byggnadsyta (A.m) och genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient (Un) definieras narmare i BBR 30. Som tidigare namnts
forutsatts att anvandaren har tagit fram dessa varden med hjalp av handrékning eller separat
programvara. OBSERVERA att i vissa programvaror maste man ange att fonstrens U-vérde
skall beraknas utan solinstralning.

Area pa eventuell bottenplatta pa mark (Asottenplatta) anvands for att gora en schablonmassig
berékning av byggnadens tidskonstant (t). Om garage innanfor klimatskéarmen har en
bottenplatta ingar dven dess golvarea.
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Golvarea for eventuellt garage innanfor klimatskarmen (Agarage) ingar enligt BBR 30 inte i
byggnadens tempererade golvarea (Awemp) men Okar energianvandningen. Detta da garaget antas
varmas till samma temperatur som resten av huset, med radiatorer eller med golvvérme.

Byggnadens lufttathet (gso) avser klimatskdrmens genomsnittliga luftlackage vid +50 Pa
tryckskillnad enligt EN 1SO 9972:2015, metod 2, d.v.s. med samtliga uteluftventiler stangda
och igen tejpade (vilket &r det vanligaste forfarandet i Sverige). Nér det galler lufttatheten finns
det egentligen inget annat sétt att bestamma denna &n att méata. Ett valbyggt hus bor dock klara
0,6 I/s/m?. Men for att ange lagre varden bor man mata. Bygger man manga liknande hus bor
man efter ett antal matningar kunna basera sina berakningar i projekteringsskedet pa detta
erfarenhetsvarde (om det &r stabilt) och sedan bara gora stickprovsmassiga matningar pa
kanske vart 5:e hus. Berakning pa fardigstalld byggnad bor baseras pa uppmatt vérde.

For F-ventilerade hus antas att uteluftsventilerna ar néra stdngda vid DVUT. Berdknings-
maéssigt antas dock tatheten inklusive ventiler aldrig bli lagre &n ett visst minsta varde som
beror pa husets formfaktor (Aom/Aemp). Orsaken ar att ett rimligt hogsta undertryck pa ca -20
Pa vid F-ventilation forutsatter att ett antal uteluftsventiler maste vara 6ppna aven vid DVUT.
Detta innebdr att en battre angiven tathet an ett visst lagsta varde pa ca 0,3 I/s/m? inte kommer
att leda till en lagre berdknad energianvéandning vid F-ventilation. Oppning av uteluftsventiler
och fonstervadring under uppvarmningssasongen antas darutdver enligt BEN leda till ett okat
varmebehov pa 4 kWh/m? och ar.

Kénsligheten for husets tathet ar som framgar vid anvandning av programmet stérre vid
balanserad FTX-ventilation. Men enligt ovan &r titheten ocksa viktig vid F-ventilation. Vid
FTX- och F-ventilation bor darfor lufttatheten pa sjalva klimatskalet vara mindre an 0,3 I/s/m?
respektive 0,6 I/s/m? for att forlusterna fran ofrivillig ventilation ska hallas pa en lag niva.

Byggnadens avskdrmning ar ett matt pa byggnadens vindutsatthet och varierar mellan ”ingen”,
”maéttlig” och “kraftig” avskdrmning. Ndrmare handledning for bedomning av vilket som skall
valjas ges i Excelbladets kommentar for denna indata. Som default antas i programmet en
mattlig avskarmning. Smahus som ar anslutna till fjarrvarme ligger ofta val avskarmat i
stadsmiljo och kan da antas ha en kraftig avskarmning.

Inverkan av passiv solinstralning kan véljas i tre nivéer; ”1ag” motsvarar ett hus som ligger i ett
skuggat lage och/eller har storre delen av sina fonsterytor at norr, nordost eller nordvast,
”normal” motsvarar ett hus som inte ligger sarskilt skuggat och med en jaimn foérdelning av
fonsterytor at olika vaderstreck, ”hog” motsvarar ett hus som ligger i ett icke skuggat ldge och
dar fonster placerats for ett hogt utnyttjande av passiv solinstralning host, vinter och var. Om
huvudsakligen fonster med laga g-varden anvands i solutsatta ligen bor alternativet “hdg”
passiv solinstralning inte anvandas.

Installationstekniska data

Indata har delats in olika fetmarkerade inramningar for olika typer av installationer;
varmeproduktion (och eventuell solvarme), varmedistribution (radiatorer eller golvvarme),
ventilation (inklusive eventuell reducerad ventilation vid franvaro), spisflakt/kapa och
eventuell direktelvarme.

I en forprojektering kan i programmet givna installationstekniska data anvandas som en forsta
approximation. Det bor finnas produkter pa marknaden som klarar dessa nivaer.

RISE arbetar pa uppdrag av TMF med att ta fram en sammanstéllning av verifierade indata for
olika installationstekniska produkter, frimst varmepumpar och FTX-aggregat. | de fall data
saknas i denna sammanstallning hanvisas till data fran tillverkaren/leverantoren av respektive
produkt.
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Beroende pa husets storlek och typen av ventilationslésning, samt uppgift om eleffektiv
ventilation eller inte, berdknar programmet automatiskt ett ungefarligt defaultvéarde for
ventilationsflaktarnas elférbrukning. Pa ett liknande sétt beraknas automatiskt ungefarliga
defaultvarden for elforbrukning hos cirkulationspumpar, baserat pa inmatade uppgifter om
husets storlek, arsmedeltemperatur, eleffektivitet, etc. Dessa flakt- och pumpeffekter kan aven
matas in manuellt om mer exakta projekteringsvérden &r k&nda. | vissa fall behtver manuell
korrigering goras, t.ex. om en extra cirkulationspump anvénds i samband med att en
varmepump kopplas till en ackumulerande arbetstank.

Beroende pa uppgiven andel ”Vattenburen golvvirme” gors automatiskt en korrigering av
varmedistributionssystemets verkningsgrad. Varmedistributionssystemets verkningsgrad
paverkas ocksa av om man har aterkopplad reglering i form av rumstemperaturgivare eller
termostatventiler. Vid aterkopplad reglering antas ett radiatorsystem ha en verkningsgrad pa
96% och ett golvvarmesystem en verkningsgrad pa 93%. Annars antas ett radiatorsystem ha en
verkningsgrad pa 94% och ett golvvarmesystem en verkningsgrad pa 90%. Vid blandade
system beraknas det totala varmedistributionssystemets verkningsgrad utifran de olika
systemens andel av den totalt uppvarmda arean.

Om man i en villa med varmepump har golvvarme pa nedre plan och installerar
overdimensionerade radiatorer eller flaktkonvektorer (som klarar dimensionerande
varmebehov vid DVUT med en framledningstemperatur pa cirka +35°C pa 6vre plan anges
dven denna yta som “Vattenburen golvvarme”. Sedan version 2.2 galler att &ven area for
golvvéarme i garage innanfor klimatskarm skall ingd i inmatat varde for ”Vattenburen
golvvarme”. Fr.o.m. version 3.2 (och 2.4) kan man dven valfritt védlja maximal
framledningstemperatur vid DVUT i intervallet 35-55 °C.

For berg-/markvarmepumpar ska COP-varden och avgivna varmeeffekter vara varden fran
provning enligt EN 14511. For berdkning av inverter-/frekvensreglerade kompressorer kravs
mycket mer indata. Separat flikar har darfor tagits fram for denna typ av berg-/markvéarme-
pumpar. For luft-vattenvarmepumpar krévs extremt mycket indata. Modelleringen av dessa
varmepumpar gors darfor utanfor TMF Energi. Endast en fardig och verifierad modell anvéands
i programmet dar modellparametrar ligger i en dold databas och anvandaren endast valjer
varmepump fran en lista av inlagda produkter. Aven for franluftsvarmepumpar finns fr.o.m.
version 8.1 en lista av produkter att vélja bland. COP-varden och varmeeffekter redovisade av
tillverkaren ska vara varden fran provning enligt tillampliga delar av befintliga standarder.

For kombiprodukter med varmepump och ventilationssystem ihop-byggt till en enhet far man
vid bendmningen av ventilationsdelen hanvisa till virmepumpen och manuellt ange indata for
varmeatervinningen som om den vore en separat enhet. Undantaget ar franluftvarmepumpar
dar hela produkten betraktas som en helhet. Kombiprodukter dar ventilationsdelen interagerar
med varmepumpen pa ett mer sofistikerat och komplext sétt an att den eventuellt for- och/eller
eftervarmer uteluften kan inte hanteras i nagon av de nuvarande flikarna i TMF Energi.

Programmet tar pa olika satt hansyn till skillnader mellan provningsdata och prestanda i en
verklig installation. T.ex. berdknas automatiskt hur husets storlek och varmedistributions-
system péverkar varmepumpens effektivitet. Aterladdning av borrhal eller markkollektor med
varme fran franluften kan anges och dirigenom beaktas i berakningen. Aven skillnad mellan
markollektor och borrhal i berg kan beaktas, liksom borrhalets storlek. Hansyn tas ocksa till
om varmepumpen ar utrustad med A-klassade cirkulationspumpar.

For en standard fjarrvarmecentral med plattvarmevéaxlare och utan varmvattenberedare kan i
princip defaultvarden anvéndas rakt av.

For branslepannor skall pannverkningsgrad for vinterfallet vara varden fran provning enligt
tillampliga delar av EN 303-1, -2, -3, -4,-5, -6, -7 och EN 304. For évriga indata hanvisas till
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fabrikantdata eller sé far schablonvérden enligt anvisningar i indatarutornas kommentarer
anvéndas.

For FTX-aggregat galler att temperaturverkningsgraden inklusive inverkan av flaktvarme ska
anges enligt SS-EN 13141-7 vid den standardiserade “torra” driftpunkten +20/+7 °C fran-
{uteluftstemperatur. Programmet tar automatiskt hansyn till flaktvarmens inverkan pa
verkningsgraden samt hur husets storlek/luftflode paverkar verkningsgraden. Funktion vid laga
utetemperaturer hanteras vidare via en dropplist dar man anger om avfrostning behovs och i sa
fall om det sker via ndgon typ av stoppavfrostning/by-pass eller forvarmning till en viss
temperatur. Fr.o.m. version 8.2 hanterar programmet dven berékning av energi- och
effektbehov vid eventuell eftervarmning av tilluften med el. Varmeforluster i systemet
beroende pa obalans samt varmeléckage genom aggregathélje och kanaler antas
schablonmassigt vara inkluderat i berédkningen av infiltrations-forluster som gors for
byggnadsskalet med antagande om helt balanserat flode. Varma till- och franluftskanaler antas
dock vara placerade innanfor klimatskarmens isolering. Vidare antas alla kalla utelufts- och
avluftkanaler innanfor den isolerade klimatskarmen vara val isolerade. Om dessa antaganden
inte foreligger bor angiven temperaturverkningsgrad sankas med 5-10 %-enheter jamfért med
vad som matts upp enligt SS-EN 13141-7. Programmets berdkning av tidskonstanten tar aven
héansyn till inverkan av ventilationsvarmevaxling.

Det finns aven majlighet att rdkna pa inverkan av elektriska for- och/eller eftervarmnings-
batterier i FTX-aggregat. | fallet forvarmning beraknar programmet ett vérde utifran de for
FTX-aggregatet enligt ovan angivna indata. | annat fall forutsatts att tillverkare eller konsult
kan ge ett varde pa for- och/eller eftervarmningsbatteriers uppskattade arliga elférbrukning
vid normal drift och aktuellt luftfléde. Det bor observeras att for- och/eller eftervarmnings-
batteriernas markeffekt i de flesta fall ska inga i den angivna summan for “Mairkeffekt
direktelvarme”.

BBR 30 tillater sankning av luftflodet till 0,10 I/s m?da ingen vistas i bostaden. For F- och
FTX-ventilerade hus finns méjligheten att vélja reducerad ventilation (undantaget hus med
franluftsvarmepump). Schablonmadssigt har antagits att franvarotiden &r 10 h/dygn enligt BEN.
Detta reducerar ventilationsforlusterna. Vid reducerat flode dkar ocksa temperaturverknings-
graden nagot. Denna 6kning beraknar programmet utifran givna data vid normenlig ventilation
(minst 0,35 I/s m?). For F-ventilerade hus innebér daremot en sankning av flodet att
infiltrationen 6kar. Hur mycket beror i sin tur pa hur tatt huset ar. Aven denna inverkan tas
hansyn till i energiberdkningen. For att kunna anvanda sig av funktionen ”Reducerat flode” 1
en berakning infor en bygganmalan forutsatts att nagon form av automatisk narvaro- och
behovsstyrning &r installerad. For att enligt allmant rad i BBR avsnitt 6:251 ta hansyn till att
projekterat flode kan komma att minska pa grund av férsmutsning i ventilationsfilter, andring
av tryckfall dver filter, m.m. har defaultvardet for normalflédet vid narvaro fr.o.m. version 8.1
satts till 0,37 I/s m2. Vidare har defaultvardet vid franvaro satts till 0,15 I/s m? d& det i
praktiken kan vara svart att komma ned till minimivardet vid franvaro. Om sa dnskas kan man
sanka respektive defaultvéarde ned till miniminivan.

Programmet &r inte utvecklat for att rakna pa luftvarmesystem, men man kan approximativt
rakna pa det. Om till- och franluftskanaler huvudsakligen &r forlagda innanfor det isolerande
klimatskalet s sdtter man “vattenburen golvvirme” till 0 (noll) m2 Om till- och franlufts-
kanaler huvudsakligen ar forlagda utanfor det isolerande klimatskalet (t.ex. pa en kall vind) s&
sdtter man “vattenburen golvvirme” till ("Awmp” - “Elgolvvirme (badrum/hall)” — 1) m?
Speciellt i det senare fallet méste &ven ett lagre virde for ”Pel cirk.pump, medel” 1 W matas in.

Enligt BEN, Kapitel 2, 5 § far byggnadens energianvandning reduceras med energin fran
solfangare eller solceller placerade pa huvudbyggnad, uthus eller byggnadens tomt, i den
omfattning byggnaden kan tillgodogéra sig energin for uppvarmning, komfortkyla,
tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi. Detta innebér att solenergi som anvénds till
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annat andamal (exempelvis hushéllsel), levereras till andra byggnader eller ut pa fjarrvarme-
eller elnatet inte far tillgodoraknas.

Nér det géller solfangare sa finns det vissa data pa RISE:s hemsida, men dessa avser endast
sjalva solfangaren. Eftersom de data som efterfragas i programmet till stor del beror pa hela
systemet inklusive ackumulatortank och styrsystem, bér man darfor begéra in data fran
leverantdren av solvarmesystemet. Som papekas i en kommentar i programmet bor denne da
som underlag fa in uppgifter om husets varmesystem, samt varme- och varmvattenbehov utan
solfangare. De varden som angetts som "default" i programmet &r relativt laga, men inte
orimliga for ett mindre standardsystem (huvudsakligen dimensionerat for tappvarmvatten
sommartid). Ett valdimensionerat system med stora solfangare, stor ackumulatortank och ett
lagtemperatur varmedistributionssystem kan kanske komma upp i 60% tackningsgrad for
tappvarmvatten och 20-30% tackning av varmebehovet.

| TMF Energi kan man berdkna en schablonmassig reduktion baserad pa totalt producerad
solel samt olika elférbrukares berdknade elanvéndning och deras uppskattade mojlighet att
momentant tillgodogdra sig den producerade solelen.

El-golvvéarme &r enligt Boverkets gransdragningslista en del av uppvarmningssystemet och
dess energianvandning ingar darfor i den beraknade energianvandningen. Fr.o.m. version 8.2
hanteras el-golvvarme som ett reglerande varmesystem vilket for storre golvytor ger en nagot
lagre och mer realistisk uppskattning av elanvandningen an tidigare schabloner. Aven
handdukstorkar (el) hanteras mer korrekt i version 8.2, men om samtidigt annan huvudsaklig
uppvarmningskalla finns i rummet réknas deras elanvandning inte in i energianvandningen.

Ett vadringspaslag med 4 KWh/m? och ar varme gors enligt BEN. Vidare antas enligt BEN att
spisflakt/-kapa anvands 0,5 h per dygn. Spisflaktens/-kapans flode antas vara forcerat vid
anvandning och kan inte séattas till ett lagre varde &n 60 I/s. Installerad spisflakts/-kapas
aktuella forcerade flode skall anges, detta for att fa med dess inverkan pa energianvandningen.
Om kolfilterflakt anvéands skall &nda ett lagsta flode pa 60 I/s anges i berakningsbladet. Detta
darfor att ett okat behov av utvadring av 6vertemperaturer da bedéms uppsta.

Det finns en ruta dar man kan anger om huset ar utrustat med energieffektiva sanitets-
armaturer. Schablonmassigt antas da en sankning av den specifika varmvattenanvandningen
med 10%, fran 20 till 18 kWh/m? ar Awmp. FOr tappvarmvatten antas vidare forbrukningen vara
10% hogre mitt i vintern och 10% l&gre mitt i sommaren.

Observera att i den “normala” (standardiserade) anvéndningen av hushéllsel ingér inte el till
motorvarmare eller infravarme pa uteplatser. El till fristdende (eller utanfor den egentliga
klimatskarmen placerade) garage eller forrad ingar inte heller.

Anvandningen av hushallsel antas vidare mitt i vintern vara drygt 20% hogre an arsmedel-
vardet och mitt i sommaren drygt 20% lagre an arsmedelvardet. Detta enligt fortydligande
anvisningar i Sveby PM daterat 2020-05-18.

Utdata

En sammanstélining av de flesta berdknade vérden av intresse redovisas i ett utdatafalt l1&ngst
ned till hoger om inmatningsfalten. Vilka utdata som redovisas varierar nagot mellan de olika
typhusen.

Genom att vélja skriv ut sa genereras en utskrift med alla in- och utdata, samt en rapportsida
som endast innehaller ett urval av dessa utdata samt allman information om byggnaden m.m.
Innehallet i denna rapportutskrift kan dven ses direkt pa skarmen genom att flytta sig nedat i
Excelbladet.
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Energiklassning och nara-nollenergibyggnader

| sdval utdatafaltet som i rapportsidan redovisas klassning av energianvandning enligt BED 11
”Boverkets foreskrifter och allménna rdd om energideklarationer for byggnader” (BFS 2007:4
t.o.m. BFS 2021:3). Energiklass C innebér att berdknad energianvéndning ligger i intervallet
75-100 % av energikravet i BBR 30. Energiklass B innebér att berdknad energianvandning
ligger i intervallet 50-75 % av energikravet i BBR 30. Energiklass A innebar att berdknad
energianvandning &r maximalt 50 % av energikravet i BBR 30. Enligt Direktivet om
byggnaders energianvandning (2010/31/EU) ska medlemsstaterna se till att alla nya byggnader
senast den 31 december 2020 ar “nédra-nollenergi”-byggnader, vanligen forkortat NNE-
byggnader. Det finns sedan 2017-06-26 (BBR 25) en svensk definition av och kravnivaer for
NNE-byggnader i Sverige, d.v.s. en byggnad som Klarar energikraven i BBR25 eller senare
(energiklass C eller battre) ar en NNE-byggnad.

Osékerhet hos beraknade resultat

Osakerheten hos den beraknade energianvandningen ar till stor del beroende pa osakerheten i
givna indata. Men eftersom det &r en férenklad berakningsmetod, som t.ex. inte tar hansyn till
dynamiska effekter, kvarstar en osakerhet aven om alla indata skulle vara exakt korrekta.
Genom begréansad inverkan av solinstralningen ger berdkningen en viss marginal for
variationer i tillverkningsprocess och variationer i "normalt brukande". Det berdknade vérdet
ar darfor ett ungeférligt varde som vid en normal anvéndning av byggnaden i de flesta fall ej
kommer att dverskridas. Vid en energimedveten anvandning bor verklig energianvandning
kunna bli 10-20 % lagre an beréknat. Vid ett energislosande beteende kan verklig energi-
anvandning i stallet bli 10-20 % hogre, eller mer. Uppvarmning av fristdende garage, samt
anvandning av motorvarmare och infravarmare (pa uteplats) kan t.ex. leda till att den totala
energianvandningen blir mycket hégre an vad som beréknats.

Support

Supportfragor kring anvandning/handhavande av programmet skickas via e-post till
Svein Ruud svein.ruud@ri.se

Fragor kring prenumeration, licenser, kurser, priser, fakturor etc. skickas via e-post till
Nina Carlén Gouliavera nina.carlen.gouliavera@ri.se

Ekonomiskt ansvar

Om Programvaran inte i allt vasentligt fungerar enligt Dokumentationen, skall RISE hela
ansvar och Er enda kompensation vara begransad till utbytt Programvara, rattad pa RISE
bekostnad.
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Utfort av Granskat av
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