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Tradgardsstader
- ett hallbart alternativ!

Dagens stadsutveckling genomsyras av en stravan efter héllbara urbana Iésningar. Tva av de star-
kaste drivkrafterna for detta &r den snabba urbaniseringen och de vaxande klimatférandringarna. De
senaste decennierna har det tata, kompakta stadsbyggandet setts som det miljomassigt héllbara idea-
let och lamnat mycket litet utrymme fér smahusbyggande. De framsta anledningarna till att den tata,
kompakta staden har upphoijts till ideal ar att den kan rymma fler inva-

nare pa en begransad area och att den stodjer ett effektivt kollektivtra-

fiksystem som mojliggor minskad bilanvandning. Sméahusbebyggelse 7 av 10
har varit forknippade med ett antagande att den &r héllbarhetens

motsats genom att den tar mer mark i ansprak och uppmuntrar till svenskar vill bo i
jobbpendlande med fossildrivna bilar. smahus eller radhus!

Men en majoritet av svenskarna vill bo i sméhus eller radhus. Det visar en undersékning som har gjorts
av Boverket. Darfor har vi stéllt oss fragan - Kan detta 6nskemal tillfredsstéllas utan att den klimat- och
miljoméassiga hallbarheten tappas bort? Det vill séga kan tradgardsstader med smahus och radhus
vara hallbara? Svaret pa den fragan ar ja!

Syfte och fokus

Den hér studien jamfér utifran olika hallbarhetsaspekter en tat, kompakt stadsdel med en stadsdel ut-
formad som en modern tradgardsstad, med en stor andel smahus. Bostadsbebyggelsens koldioxidut-
slapp pa stadsdelsniva ar studiens huvudfokus. Utdver det har mobilitetsménster och det ekonomiska
vardet av stadsdelarnas ekosystemtjanster analyserats.

Studiens resultat

P& stadsdelsniva &r den tata, kompakta stadsdelens klimatpaverkan hela 150 procent stérre &n
tradgardsstadens klimatpaverkan. Réknat per capita &r den tata, kompakta stadens klimatpaverkan 60
procent storre, eller sémre om man sa vill, an tradgardsstadens.

Den ekonomiska varderingen av ekosystemtjansterna som har genomférts visar att vardet av eko-
systemtjansterna i den tata, kompakta stadsdelen endast &r 70 procent av det ekonomiska vardet av
ekosystemtjansterna i tradgardsstaden. Réknat per person &r vardet av ekosystemtjansterna mindre
an halften i den tata, kompakta staden jamfort med tradgardsstaden. Tradgéardsstader ar alltsa i flera
avseenden betydligt mer héllbara an tata, kompakta stadsdelar. Den tata, kompakta staden rymmer
fler personer, men det &r inte sakert att det ar mer hallbart.

Men varken tradgérdsstaden eller den tata, kompakta staden &r béast ur alla hallbarhetsaspekter, och
det behdvs en kombination av omraden av olika karaktar for att skapa de mest hallbara urbana mil-
joerna. Av den anledningen menar vi att fler stadsdelar med tradgards-stadskaraktar maste
integreras i den urbana utvecklingen. Att skapa en blandning mellan tata omraden och fler
omraden av tradgardsstadskaraktar kan bidra till 6kad hallbarhet samtidigt som den typ
av bostader som en majoritet av svenskarna vill bo i kan tillhandahallas. Ett storre urval
av bostadstyper kan ocksa bidra till 6kad mangfald i staden.

Ett satt att skapa mer hallbara stader ar att integrera fler
stadsdelar med tradgardsstadskaraktar med smahus i
den urbana utvecklingen, och att darigenom skapa en
variation mellan tata, kompakta omraden och tradgardsstader.
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Vad innebér hallbar
stadsutveckling?

Hallbar utveckling definieras ofta som en utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att &ventyra
kommande generationers mojligheter att tillfredsstalla sina behov.' | linje med detta bér mélet med
hallbar stadsplanering vara att bygga resurseffektivt, attraktivt och smart, att tillgodose medborgarnas
behov och att skapa forutsattningar for invanarna att leva pa ett héllbart satt.

INLEDNING

En héllbar stadsutveckling ska bidra till séval ekologisk som social och ekonomisk hallbarhet. Dessa
tre hallbarhetsaspekter &r starkt relaterade till varandra, och hansyn maste tas till alla tre. Det innebar
att en rad olika faktorer behdver beaktas samtidigt - gestaltning, disposition av grénytor, befolknings-
tathet, utbud av tjanster och anlaggningar, variation av byggnadstyper, transportinfrastruktur och
mobilitetsldsningar, tillhandahéallande av ekosystemtjanster m.m. Utformningen av alla dessa aspekter
ar avgorande betydelse for en stadsdels hallbarhetsprestanda. For att skapa miljé- och klimatmassigt,
socialt och ekonomiskt héllbara samhallen kravs ett multidisciplinart forhallningssatt.

Vad ar en tradgardsstad?

En tradgardsstad &r ett mellanting
mellan en tatbyggd stad med hdéghus
(4 vaningar och uppat) och den
renodlade smahusbebyggelsen.
Tradgéardsstader kdnnetecknas av en
medelhdg befolkningstathet och en
variation av bostadstyper med sma-
hus, radhus, laga flerfamiljshus m.m.
De kannetecknas ockséa av sma torg
med ett varierat utbud av service och
tjanster i eller nara omradet, privata
tradgéardar och gator som &r kantade
med grénska. Ebenezer Howard, som
grundade begreppet tradgardsstad,
beskriver dess egenskaper som "En

kombination av det livligaste och mest ; 5

i tadslivets fordel d land Tradgardsstaden karaktériseras framst av medelhdg befolkningstéthet, varierat
aktiva stagasiivets foraelar mea lanas- urval av bostadstyper, tillgang till varierat urval av service och tidnster, privata
bygdens skénhet och glddje”? tradgérdar och gator kantade med gronska.

| denna studie jamférs smahusbebyggelse
planerad som tradgardsstad och tata,
kompakta stadsdelars hallbarhet

Arbetet bugger pa en scenarioanalys, och foljande hallbarhetsaspekter har analyserats:

» Klimatpaverkan: En livscykelanalys (LCA) har genomférts fér bostader, gator och
parkeringsplatser. Dessa faktorer har en hog klimatpaverkan, och det ar dessa faktorer
som beddms skilja sig mest mellan scenarierna.

> Vérdet av ekosystemtjanster: Monetér vardering av ekosystemtjansterna.

> Resor, mobilitet och sociala aspekter.

For att majliggora jamforelsen har scenarier for en tradgardsstad och en tat, kompakt stadsdel utformats.
De har antagits vara byggda pé en area om 64 hektar i en grannkommun till Stockholm. | analyserna har de
tva scenarierna exakt samma area och en gronytefaktor (GYF) som i bada fallen ligger pa ca 0,5. De bada
stadstyperna bedéms tillhandahalla tillrackligt med service och tjanster for deras respektive antal invanare.

(1) Brundtland-kommissionen, definition hallbar utveckling: https://fn.se/wp-content/uploads/2016/08/Faktablad-2-12-H%C3%A5lIbar-
utveckling.pdf
(2) "A combination of the advantages of the most energetic and active town life, with all the beauty and delight of the country”



Beskrivning av de tva
scenarier som jamfors

Tradgardsstaden

Tradgardsstadsscenariot har en blandning av fristdende villor, parhus och radhus samt
flerbostadshus i fyra vaningar. Tradgardsstaden har utformats sa att 70 procent av
invanarna bor i sméahus. Detta for att motsvara de énskemal som uttrycks i Boverkets
undersdkning om hur manniskor vill bo.
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| tabellen till héger sammanstélls de Egenskap Varde
utgangsvarden som har anvants for trad- Antal byggnader 476
gardsstadens egenskaper. Som framgér Antal bostader 1980
av tabellen ar befolkningstatheten 59 Invénare oy
persqner per hektar, och per person arc Invanartithet 59 persiha
de privata grénytorna néstan dubbelt sa S

Offentliga gronytor 32 m?/person

stora som de offentliga grénytorna.
Privata och semiprivata grénytor 61 m?person

Den tata, kompakta staden

Scenariot for den tata, kompakta stadsdelen bestér av ett antal identiska flerbostads-
hus i betong med 4-6 vaningar. Férebilden for dessa byggnader &r de hus i stadsdelen
Hokarangen (kvarteret Bla Jungfrun) som har analyserats ur ett livscykelperspektiv av
IVL i rapporten Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus.®

| tabellen till héger redovisas de utgangs- Egenskap Varde
varden som har anvéants fér den tata, Antal byggnader 72
kompakta staden. Som framgar av tabellen Antal bostéider 1746

ar befolkningstatheten i detta scenario 92 Invanare 5940
personer per hektar, och per person utgor Invanartithet 92 persia
privata grénytor mindre an en fjardedel av Offentiiga grénytor 47 mefperson

de offentliga grénytorna per person.

Privata och semiprivata gronytor 11 m?/person
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Vad skiljer de tva scenarierna at?

En viktig skillnad &r att den tata, kompakta staden rymmer fler ménniskor &n tradgardsstaden. Befolk-
ningstatheten ar en av de framsta orsakerna till det generella men felaktiga antagandet att tata stader
ar mer hallbara som vilket har praglat diskussionen de senaste decennierna.

| de analyser som vi har gjort &r befolkningstatheten 60 procent hdgre i den tata, kompakta stadsdelen
jamfort med tradgéardsstaden. | cirkeldiagrammet nedan presenteras hur stor andel av marken som an-
vands for olika syften i scenarierna foér de olika stadsdelarna. Av diagrammen framgar att bostaderna
tar dubbelt s& stor andel mark i ansprak i tradgardsstaden som i den tata, kompakta staden. Ocksa
vart att notera &r att det rader en omvand relation mellan andelen allmanna grénytor och privata eller
semi-privata gronytor, dar de sistnamnda dominerar i tradgardsstaden.

MARKFQRDELNING MARKFORDELNING
TRADGARDSSTAD TAT, KOMPAKT STADSDEL

Ovrigt
5%
Bostader

Ovrigt
5%

Bostader o
1% S
Transport-
infrastruktur
o
Transport- 1857
infrastruktur
13%
Privat &

semiprivat

grényta
10%

Jamforelse av klimatpaverkan mellan tradgards-
staden och den tata, kompakta stadsdelen

Stapeldiagrammen pa néasta sida redovisar den beraknade klimatpaverkan fran bostader, gator och
parkeringsplatser i tradgérdsstaden respektive den tata, kompakta stadsdelen. Resultatet redovisas
bade i totala utslédpp for stadsdelen och i utslépp per capita. De berdknade utslappen for saval bo-
stader som parkeringsplatser &r betydligt lagre i tradgardsstadens &n i den tata, kompakta stads-
delen. Detta géller bade for stadsdelen som helhet och per capita. Vad galler vaginfrastruktur, dvs
anlaggning av vagar, blir tradgardsstadens koldioxidutslapp per capita nagot hégre an i den téata,
kompakta staden, men pa omradesnivéa for stadsdelarna har vaginfrastrukturen lagre klimatpaverkan
i tradgéardsstaden &n i den tata, kompakta stadsdelen.

Pa omradesniva:
Tradgdrdsstadens klimatpaverkan ar mindre an
halften sa stor som den tata, kompakta stadsdelens.

Per capita:
Tradgardsstadens klimatpaverkan ar endast 60 procent
av den tata, kompakta stadsdelens.
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KLIMATPAVERKAN TOTALT
| STADSDELEN (TON CQ.e)

150 000 -

120 000
5403
90 000 |~
60 000 |- 109 700
3991
30000
43 200
ol 1 ]
TRADGARDSSTAD KOMPAKT STAD
Bostéder Gator Ml Parkeringsplatser

KITII\/IATPAVERKAN | STADSDELEN
FORDELAT | OLIKA SKEDEN AV
LIVSCYKELN (TON CQO.e)

150 000 —
8580
120 000 —
42804
90 000 —
60 000 |-
— 1000
78 335
24 263
30000 —
24 081
ol— 1 _1
TRADGARDSSTAD KOMPAKT STAD

Byggskede Anvéndningsskede [l Slutsked:

KLIIYIATPAVERKAN PER
INVANARE (kg CO_e/capita)

25000 —
910
15000
1049
10000 |- 18 450
11300
5000 —
olb— 1 |
TRADGARDSSTAD KOMPAKT STAD
Bostéder Gator Ml Parkeringsplatser

KI_II\/IATPAVERKAN PER CAPITA |
STADSDELEN FORDELAT | OLIKA

SKEDEN AV LIVSCYKELN
(kg CO_e/capita)
25000
o600
20 000 [~
7221
15000 -
.20
10000
6 353
13 203
5000 —
6312
ol i ]
TRADGARDSSTAD KOMPAKT STAD
Byggskede Anvandni kede [l SI

| de 6versta stapeldiagrammen jamférs hur klimatpaverkan fordelas under stadstypernas hela livscykel,
medan stapeldiagrammen under redovisar klimatpaverkan uppdelat mellan byggskede, anvandnings-
skede och slutskede. Resultatet redovisas bade i totala utsléapp péa stadsdelsniva och i utsléapp per
capita. Generellt kan det noteras att tradgardsstadens bostader har ett betydligt 1agre koldioxidutslapp
fran byggskedet &n vad den tata, kompakta stadsdelens bostadshus har. | anvandningsskedet ar
klimatpaverkan per capita relativt likartad for de tva stadstyperna.

Analysresultaten visar att byggskedet kan orsaka lika stor klimatpaverkan som anvandningsskedet. Ur hall-
barhetsperspektiv ar det darfor av avgérande betydelse att analysera klimatpaverkan utifran hela livscykeln.
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Ar tradgardsstaderna inte
beroende av bilar?
Hur kan det vara hallbart?

Det finns inget tydligt generellt samband mellan bebyggelsetyp och bilinnehav, men bilinnehavet per
capita ar generellt stérre i omraden med sméhusbebyggelse &n i tatare stadsbebyggelse. En orsak
till det &r att barnfamiljer generellt &r vanligare i smahusomraden medan singelhushall &r vanligare i
den tata kompakta stadsbebyggelsen.

En viktig fraga ar om en tradgardsstad kan ha ett effektivt kollektivtrafiksystem. Svaret pa den fragan
ar ja. Statistik fran Sveriges kommuner och regioner (SKR, 2016) visar att ett bostadsomrade med fler
an 50 invanare per hektar kan stodja ett effektivt kollektivtrafiksystem. Med den bebyggelsestruktur
som har antagits i var analys har tradgardsstaden en befolkningstathet pa 59 personer per hektar. Det
innebar saledes att befolkningstatheten ar tillrackligt hog for att ge underlag for ett val fungerande kol-
lektivtrafiksystem, och tradgéardsstadens invanare blir da inte beroende av att ha tillgang till egen bil.

En annan viktig fraga ar vilka negativa klimateffekter bilinnehavet medfér. Ju fler bilar som finns i en
stadsdel desto mer transportinfrastruktur i form av vagar och parkeringsplatser kravs for att undvika
trangsel och for att rymma bilarna.

Ett stérre personbilsberoende leder till hogre grrTTnnnnsnnnnnsnasnnnnnnnneree
brénsleanvandning. Detta kan dock métas med . . . .
elbilar som kors pa fornybar el. Under tradgards- S0 mvanare/ha ar
stadens driftsfas kan det till och med vara klimats- : tlllrackllg tathet for ett
martare att anvanda elbilar an till exempel bussar, effektivt kOllEktiV-
om den genomsnittliga belaggningen i kollektivtra- .

fiken inte &r tillrackligt hog. trafiksystem.

| takt med att bilflottan elektrifieras minskar bilens
klimatpaverkan. Morgondagens bilflotta forvantas
bli koldioxidneutral redan inom ett par decennier,
varfér denna invandning till stor del kan anses
vara omhandertagen. 2021 utgjorde laddbara :
bilar nara hélften av nybilsférsaljningen i Sverige.

Elbilar kan vara en
mer hallbar l6sning n
kollektivtrafik om belagg-
ningen ar for 1ag.

Under tradgéardsstadens driftsfas kan det till och
med vara klimatsmartare att anvanda elbilar &n till
exempel bussar, om den genomsnittliga belagg-

ningen i kollektivtrafiken inte ar tillrackligt hdg. = feceeccccccccccccccccccccccscccccccccne :
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Det finns fler bilar i den tata,
kompakta staden

Det finns fler bilar i den tata, kompakta stadsdelen &an i tradgéardsstaden. Men bilinehavet per capita

ar storre i tradgardsstaden &an i den tata, kompakta stadsdelen. Var analys visar att en blandning av
tillgangen till service och tjanster, socioekonomiska faktorer samt tillgang till parkeringsplatser ar de
faktorer som framst paverkar bilinnehavet och hur langa avstand man kor. Flera vetenskapliga studier har
visat att det rader ett samband bade mellan parkeringsutbud och bilinnehav och mellan parkeringsutbud
och antal resor som foretas. En forklaring till att det finns ett stérre antal personbilar per invanare i sma-
husomréden kan vara att det &r enklare for de som bor dar att parkera bilen jamfort med forhallandena i
tata, kompakta stadsdelar.

Men &ven socioekonomiska faktorer har som namts tidigare, som utbildning, arbete, inkomst, familjesi-
tuation m.m. en direkt avgérande effekt pa personbilsinnehavet, dessa faktorer paverkar resmoénstren
avsevart. En stor del av befolkningen i Sverige har tillgang till bil. En analys av korrelationen mellan
bilinnehav och familjesituation visar att gruppen samboende med barn som bor i smahus har det hdgsta
bilinnehavet (96 procent). Vid en analys av korrelationen mellan bilinnehav och inkomst visar statistiken
att bilinnehavet stiger med 6kad inkomst.

En blandning av funktioner &r en av de viktigaste faktorerna for att skapa en héllbar stadsdel. Var analys
har inte visat nagot samband mellan bebyggelsetyp och tillgang till offentliga rum. Men de kompakta
stadsdelarna kan erbjuda ett stérre utbud av offentliga och kommersiella tjanster &n tradgéardsstaderna,
vilket kan innebara ett lite bredare tjansteutbud att vélja mellan.

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Parkeringsutbud paverkar: Enklare att hitta parkeringsplatser
i smadhusbebyggelsen kan férklara ett storre bilinnehav i
trédgardsstader an i tata, kompakta stadsdelar.
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Socioekonomiska aspekter pdverkar bilinnehav och -resande:
Det ar framst barnfamiljer som bor i tradgardsstaden, och de
har i storre utstrackning tillgdng till personbil &n andra.
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Funktionsblandning och tillgang till stadskvaliteter och tjanster:
Det finns inget tydligt samband mellan byggnadstyp/
befolkningstathet och tillgdnag till offentliga rum.
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Ekosystemtjanster och deras varde
Varfér ar ekosystemet viktigt?

Vaxter och sma organismer renar bade luft och vatten fran gifter och féroreningar, humlor och bin
pollinerar trad och buskar sa vi far bar och frukt och vi manniskor far ro av att vistas i exempelvis en
park eller en skog. Allt detta &r olika exempel pa ekosystemtjanster som bidrar till var valfard och
livskvalitet. De kan ses som levande gron infrastruktur i stdder och tatorter och &r lika viktiga for vara
samhéllen som vad var bebyggelse och infrastruktur &r. Ekosystemtjansterna kan sammanfattas som
alla nyttor naturen bidrar med gratis till oss manniskor.

Hur varderar man ekosystemtjanster?

Eftersom ekosystemtjansternas nyttor ar gratis glémmer vi ofta bort att vardesatta deras bidrag till
vart valbefinnande. Darfér behdvs det modeller och verktyg for att synliggéra deras varde. Ett satt
ar att vardera tjansterna i monetéra termer. | denna studie &r det endast ett urval av alla ekosystem-
tjanster som har varderats. Vardena &r uppskattade baserat pa de nyttor som trad, buskar och gras
genererar och dessa nyttors betydelse fér oss méanniskor. Exempel pa nyttor &r rening av luftféro-
reningar, vad manniskor &r villiga att betala for tillgang till en tradgard och undvikta kostnader for
samhéllet tack vare att vaxter tar upp och renar vatten.

| bilden visas de ekosystemtjanster som har analyserats i var studie. Ekosystemtjansterna bidrar till
séaval ekonomisk, social som miljdmassig héllbarhet.

MONETART VARDERANDE KVALITATIVT BESKRIVNA
EKOSYSTEMTIANSTER EKOSYSTEMTJANSTER
Naturliga

kretslopp Reglering av
lokalklimat

Reglering
av buller

i J
Biologisk 4 LER 1N /
mangfald . i ) it
= wER mn - g Pollinering

nEE BN /) m 1,

e | g

Rening och
reglering av
vatten

Mentalt

vilbefinnande Social

interaktion
Ekologiskt
samspel Matforsérjning



Ekosystemtjansternas varde

For de tva scenarierna tradgéardsstaden och den tata, kompakta stadsdelen har det monetéra vardet
beraknats for de ekosystemtjanster som ar blamarkerade i bilden pa forra sidan. Det &r viktigt att po-
angtera att varderingen inte &r heltdckande, utan endast askadliggor en del av det totala varde som
genereras av ekosystemtjansterna. Att endast en del av ekosystemtjénsternas varde har beraknats
beror pa att en monetar vardering ar valdigt osaker for merparten av ekosystemtjansterna, men det
ar &nda ett satt att lyfta fram de olika nyttorna. Resultaten fran analysen ska darfor tolkas som en
indikation pé ekosystemtjansternas totala varde, dér det verkliga vardet med storsta sannolikhet
ar betydligt hogre.

Varf6r vardera ekosystemtjanster?

Den har typen av jamférelser skapar ekonomiska incitament for att framja mer gronytor i stadsmiljder,
och dessa gronytor genererar ekosystemtjanster som bidrar till forbattrad livskvalitet och valfard.

Genom att vardera ekosystemtjanster i samband med stadsplanering kan de ekologiska aspekterna
vagas in i beslutsfattandet pa ett helt annat satt. Det gor det mojligt att beakta fler aspekter i stads-
miljdplanering, och hur dessa aspekter interagerar med varandra for en hallbar stadsutveckling.

: Ekosystemtjanster ar avgdrande for att skapa :
: motstandskraftiga urbana miljéer som planeras och
utvecklas i samspel med naturen.

Tradgardar ger mojlighet till mat-  Bin och humlor &r de viktigaste
odling som skapar valbefinnande pollinatérerna. Tack vare dem far
och inte minst genererar god mat i frukt, bar och vacker grénska.
som minskar hushallets utgifter.

m
AN
(@]
wn
—<
wn
=]
m
<
d
>
Z
wn
=]
m
el
o
A
T
O
m
e
>
wn
<
p>
e
=)
m

11



. iiEkosﬁ'gtemtjén-sternas varde mer
an dubbelt sa hogt i tradgardsstaden

EKOSYSTEMTJANSTER OCH DERAS VARDE

Diagrammen nedan visar det beraknade vardet R R R R R LRI s
for ekosystemtjansterna luftrening, reglering av :
buller, rening och reglering av vatten, mat- . Raknat per capita ar eko- ,

forsorjning, social interaktion, mentalt valbe- t t . t . d
finnande och fysisk halsa. Vardet ar beréknat Sys em Jans ernas varde mer

bade for respektive stadsdel och per capita. an dubbelt s& h(’igt i trad-
En summering av resultaten visar att vardet av . gérdsstaden Jamfort med den
ekosystemtjansterna i tradgardsstaden &ar mer . tata kompakta stadsdelen

an 40 procent hogre for hela stadsdelen och
mer an dubbelt s& héga per capita jamfort med

ecee
ecee

eeccee

den tata, kompakta stadsdelen. Secevcssvccsvcscsrecsscssesssscssssessscsssccses
TOTALT FOR HELA STADSDELEN VARDE PER CAPITA

(MSEK) (SEK/AR)
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Anledningen till att vardet av ekosystemtjansterna ar hogre i Tradgardsstaden beror
framst pa att det ar:

> Fler trad i Tradgérdsstaden

» Tradgéardar som skapar sociala och halsoméssiga fordelar

> Narhet till gronomraden samt att mangden gronytor per person &r storre

12



Antaganden i scenariernas bostader

De tidigare tva beskrivna scenarierna ar starkt férenklade med avseende pa antaganden om hur
bostaderna ar utformade. For bade tradgardsstaden och den tata, kompakta stadsdelen har ett
basscenario anvants i klimatpaverkansanalyserna. For tradgardsstaden har antagits att alla smahus
ar byggda av tra (redan idag byggs éver 90 procent av alla smahus i tré) och for den tata, kompakta
stadsdelen har antagits att alla flerbostadshus ar byggda av betong. | en kanslighetsanalys av
stadsdelarnas klimatpaverkan har darfér andra material i den tata, kompakta stadens byggnads-
stomme analyserats. Vidare har effekten av installation av solceller pa bada stadstypernas hustak
analyserats och vilken klimatpaverkan det har. | diagrammen nedan presenteras klimatpaverkan per
capita fran bostader jamfort med basscenariot.

De forandringar som har gjorts for bostaderna i kanslighetsanalysen ar:

» Installation av solceller pa 50 procent av hustaken i bade tradgardsstaden och den kompakta staden
> Byte till klimatférbéattrad betong fér byggnaderna i den kompakta staden
> Byte till tra istallet for betong for byggnaderna i den kompakta staden

KLIMATPAVERKAN FRAN BOSTADER PER CAPITA )
| STADSDELEN MED OLIKA ANTAGANDEN (KG CO_e/CAPITA, AR)

400 —

369

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

350 340
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N P B
150
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50

0

BAS-SCENARIO SOLCELLER KLIMAT-FORBATTRAD TRA KOMPAKT STAD
BETONG

I Tradgardsstad
B Kompakt stad

Av diagrammet framgaér att installation av solceller skulle leda till en
minskning av klimatpaverkan med 5 procent fér den tata, kompakta
stadsdelen respektive 17 procent for tradgardsstaden. Med klimat-
forbattrad betong skulle den tata, kompakta stadsdelens koldiox-
idutslapp per capita och ar minska med 8 procent, medan byte av
stommaterial fran betong till tr& i den tata, kompakta stadsdelen
skulle bidra med en minskning av koldioxidutslapp per capita och
ar med 20 procent.

Sammanfattningsvis:

Oavsett materialval -
Tradgardsstaden har lagre klimatpaverkan an
den tata, kompakta stadsdelen.
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Antaganden i stadstyperna

En andra kanslighetsanalys som har genomférts ar att analysera vilken betydelse en ytterligare for-
tatning av bebyggelsen i scenariot med den tata, kompakta stadsdelen skulle fa. De tillkommande
byggnaderna har antagits vara av samma slag som i basscenariot for den tata, kompakta stads-
delen (flerbostadshus i betong). Invanarantalet i den fortatade stadsdelen ar 9 900, jamfort med
5940 i den tata kompakta stadsdelen respektive 3 806 i tradgardsstaden. Gronytefaktorn (GYF)

i den ytterligare fortatade stadsdelen ar fortfarande 0,5 vilket har mojliggjorts genom att delvis
ersatta gronytorna pa marken med gréna tak.

Resultatet av denna analys &r att klimatpaverkan per capita ligger pa samma niva som i basscena-
riot eftersom antalet byggnader har 6kats proportionerligt med 6kningen av antalet invanare. Men
till foljd av att scenariot rymmer fler byggnader férdelat pa samma area har den fortatade stadsty-
pen 1,7 ganger hogre klimatpaverkan fran bostaderna an den tata, kompakta stadsdelens bassce-
nario. Aven vardet av ekosystemtjansterna per capita ar samre i den fortatade stadsdelen jamfort
med de tva basscenarierna. Vardet av ekosystemtjansterna minskar med en femtedel jamfort med
den tata, kompakta stadsdelens basscenario och ar endast en tredjedel av ekosystemtjansternas
varde i tradgardsstaden. Den framsta anledningen till det vasentligt minskade vardet fér ekosys-
temtjansterna i den fortatade kompakta stadsdelen &r att en stor del av grénytorna har flyttats fran
marken till taken, och det ger inte samma foérutsattningar for ekosystemtjanster.

KI_IMATPAVIOERKAN | STADSDELEN VARDET AV EKOSY§TEMTJANSTER
(TON COe/AR) PER CAPITA (SEK, AR)
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Den fortatade stadsdelen genererar:
70 procent hdgre CO,-utslapp och
22 procent lagre varde for ekosystemtjanster
per invanare an den kompakta stadsdelen.
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Avslutande reflektion

Den kompakta stadsmodellen har lange betraktats som den ideala utformningen som skapar mil-
jomassigt hallbara stader. Var studie visar att tradgardsstader i flera avseenden ar betydligt mer

hallbara &n kompakta stader.

Tradgardsstader ger:

» Lagre klimatpéaverkan fran bostader
och transportinfrastruktur, saval totalt
som per capita

> Hogre ekonomiskt véarde av ekosystem-
tjanster saval totalt som per capita

> Motsvarar majoritetens édnskemal
om boendeform

» Okad social hallbarhet genom tkad
trygghet och kénsla av tillhérighet

En foljd av detta &r att vi maste férandra
hur vi planerar och bygger vara stader
och samhéllen. Vi maste ge tradgéards-
stader mer plats, eftersom de bidrar till
6kad héllbarhet samtidigt som de mojlig-
gor den typ av bostader som majoriteten
vill boi.

Integrering av fler stadsdelar med trad-
géardsstadskaraktar i urban utveckling ar
en bra I6sning i samhallets stravan efter
hallbara urbana lésningar. En variation
mellan tata omraden och tradgardsstader
mojliggor tillgang till ett storre urval av
olika sorters bostader, och genererar pa
s& vis 6kad mangfald i staden.

UTSLAPP PER CAPITA PER AR
(KG CO,e/AR)
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APPENDIX

Appendix

Metodik

Stadsplanering

Utgangspunkten for de tva scenarier som har byggts upp &r en obebyggd area pé 64,4 ha i
Sundbybergs kommun. Bada scenarierna inkluderar fér deras respektive antal invanare tillracklig
service och tjanster (baserat pa indikatorer i Sweden Green Building Councils hallbarhets-
certifieringssystem Citylab), samt en god niva pa transportinfrastruktur. Vidare har de en grénytefaktor
(GYF) pa minst 0,5, vilket &r ett vanligt kommunalt krav for att sékerstalla tillrackliga ekosystemtjéanster.

Byggnaderna ar 1,5-plansvillor pa 150 m?, tvaplansvillor pa 175 m?, radhus pa 120 m? och 4-vaning
flerbostadshus i tréa p& 1 636 m? i tradgardsstaden (totalt 476 byggnader), respektive 18 kvarter med
4 flerbostadshus péa 4-6 vaningar i den tata, kompakta stadsdelen. Parkeringsplatser i den tata, kom-
pakta stadsdelen tillhandahalls genom underbyggda garage. | tradgardsstaden anvands carport eller
friyta for parkering.

Vardering av hallbarhet

Som ramverk for de aspekter som har utvarderats i jamforelsen av scenariernas héllbarhetsprestanda
har Sweden Green Building Council’'s hallbarhetscertifieringssystem CityLab for stadsdelar anvants.®
CityLab for stadsdelar har &ven anvéants for att satta minimikrav pa markférdelningen i olika funktioner.

For studiens fokusomrade bostadssektorns véxthusgasutsldpp har livscykelanalys (LCA) anvéants. LCA
har aven anvants for parkeringsplatsernas koldioxidutslapp.

For véginfrastruktur har en studie fran VTI (Statens vag- och transportforskningsinstitut) (Karlsson &
Carlson, 2010) anvénts for att berékna koldioxidutslappen fér anlaggning, drift och underhall av gator
och vagar. Utformningen av scenariernas trafikinfrastruktur och trafikfldden har uppskattats baserat pa
ett urval av befintliga stadsdelar i Stockholmsregionen som anvants som referenser

Trafikrelaterade beteende — mobilitet har framst analyserats genom litteraturunderstékning och en
analys av det urval av referensomraden som har namts ovan.

Sociala aspekter har varderats kvalitativt baserat pa undersokningar och teoretiskt underlag.

Ekosystemtjanster har varderats kvantitativi genom samhallsekonomisk analys dar det har varit mojligt.
For 6vriga ekosystemtjanster har endast en kvalitativ bedémning gjorts. Vardena har sammanstallts
baserat p4 litteraturgenomgang och i dialog med forskare vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU).
Endast varden som ar mojliga att anvanda for vardedverforing till de olika gréna elementen har
inkluderats i den beddémning som har gjorts inom uppdraget.

Berékningar per areanhet bostad har ocksa gjorts fér vardering av ekosystemtjanster och bostéadernas
klimatpaverkan. Per areaenhet bostad baseras pa kvadratmeter uppvarmd area i bostader.

LCA av bostader

Den kompakta stadens byggnader representeras av de byggnader finns en detaljerad LCA- analys re-
dovisad i "Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus” (Malmaqvist, T. et al, 2018). For att de
dvriga bostadstyperna har LCA-analyser genomforts pa samma séatt som IVL:s analys. | samtliga fall &r
analysen baserad pa en livslangd péa 50 ar. Programvaran BECE (Basic Energy and CO2 Emissions for
Buildings) (Wallhagen, M. et al, 2011) har anvants foér berakningarna av LCA-steg A1-3. For resterande
skeden har berakningar genomforts baserats pa underlag frén respektive hustillverkare, information fran
litteraturen samt uppskattningar baserade pa data fran de olika byggnaderna som analyserades i "Mins-
kad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus” (Malmqyvist et al, 2018).

(6) CityLab for stadsdelar, Sweden Green Building Council (SGBC), https://www.sgbc.se/app/uploads/2019/04/Remissversion-Citylab-
certifiering-av-stadsdelar.pdf



Alternativ

Solceller
Kiselsolceller installerades pa 50 procent av taken i bada stadstyperna.

Klimatforbattrad betongtyp

Betongtyp i alla bostadsbyggnader i den kompakta staden byttes ut mot klimatférbattrad betong dar
en del av portlandcementen byttes mot flygaska och slagg.

Trakonstruktioner i den kompakta staden

Alla bostadsbyggnader i betong i den kompakta staden byttes ut mot trabyggnader. LCA-resultaten
(kg CO,/m2A _ ) frén studien Minskad klimatpaverkan fran nybyggda flerbostadshus (Malmqyvist, T. et

temp

al, 2018) anvandes oférandrade som underlag.

Antaganden

Uppvarmning

Smahus och radhus i tradgéardsstaden antas varmas med varmepump. De laga flerbostadshusen i
tradgéardsstaden har bergvarmepump och solceller. Flerbostadshusen i den kompakta stadsdelen har
fiarrvarmeuppvarmning. Nordisk elmix har anvants med samma utslappsfaktor fér alla byggnader.

Solceller

Poly-Si solpaneler med ett klimataviryck p& 20 g CO,, /kWh genererad energi har antagits (Svensk
Solenergi, 2018). For jamforelsen anvands nordisk elmix (2016) med en emissionsfaktor p& 102g CO,/
kWh. Solceller antas ge 80 procent av energianvandning exkl. hushallsel, och ha en livslangd pa 50 ar.

Transportinfrastruktur

Transportinfrastrukturen antas besta av material som har samma koldioxidutslapp i bada scenarierna, men
andelen huvudgator och lokalgator &r olika baserat pa de valda referensomradena. For tradgérdsstaden
antas att det finns en bil per hushall medan for den tata, kompakta stadsdelen antas finnas 0,5 personbilar
per bostad. Antaganden om mark som tas i ansprak for transportinfrastruktur baseras pa Tegelberg &
Svenssons (Tegelberg & Svensson, 2013) varden. Det innebdr att 13 procent av marken i tradgardsstaden
och 15 procent av marken i den kompakta staden antas anvandas for transportinfrastruktur.

Ekosystemtjanster

Schablonvarden fran litteratur baserat pa studier fran platser har anvéants som delvis skiljer sig fran de
specifika referensomraden som beskrivs i denna rapport, eftersom scenarierna endast &r hypotetiska.
De varden som beréknats ar beraknade bl.a. med hjélp av prisdatabasen fér samhallsekonomiska
schablonvarden fran Naturvardsverket och proxy-vérden fran empirisk forskning.

Gronytefaktor

Gronytefaktor (GYF) har i denna studie férenklat antagits vara kvoten mellan grénytor och hela den
studerade arean.
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FAQ

Om flerbostadshusen i den kompakta staden byts ut mot flerbostadshus i trd, vad hander da
med koldioxidutsldppen?

Svar: Ett genomsnittligt flerbostadshus i tré har ca. 20 procent lagre klimatpaverkan &n ett motsva-
rande hus i betong, men tradgardsstaden har betydligt Iagre klimatpaverkan an den tata, kompakta
staden oavsett flerbostadshusens materialval.

Vad &r det som gor att hallbarhetskalkylen endast i begransad utstrackning paverkas om flerbo-
stadshusen byggs i tra?

Svar: Husen i den tata, kompakta staden kraver kraftigare grundlaggning av grund och vagar, parkerings-
platser, underjordiska parkeringsplatser och sist men inte minst innebar atgarder for brandsakerhet i

héga byggnader materialvalmed hég klimatpaverkan, nagot som inte har lika stor paverkan i
smahusbebyggelse.

Hur paverkas rapportresultaten av den pagaende elektrifieringen av bilar och vagtransporter?
Svar: Elektrifieringen &r inte inrdknad och kan pa sa vis ytterligare minska klimatpaverkan fér smahus-
bebyggelsen eftersom antalet elbilar sannolikt 6kar snabbare i tradgéardsstaden med sméahus som har
tillgang till egen laddstolpe. Pa sikt innebér elektrifieringen att biltrafikens klimatpaverkan inte langre ar
en avgorande fraga i stadsplaneringen.

Smahusbyggandet har en langre tid varit mycket lagt i Sverige genom ett fértatningsideal som
fatt manga kommuner att prioritera tét flerbostadshusbebyggelse. Detta motiveras framst av en
énskan att minska koldioxidutslippen genom minskad bilanvindning. Ar det en viktiga aspekt
att beakta i framtiden?

Svar: Det blir sannolikt en allt mindre betydande fraga. Nér biltrafiken &r helt elektrifierad kommer den i
princip att vara koldioxidfri och fértatningsidealets argument minskar darmed avsevart, men biltrafikens
andra miljdaspekter kvarstar. Elbilarna vantas dominera trafiken i en nara framtid.

Bor kommuner hushalla med mark och inte bygga pa vardefull jordbruksmark?

Svar: Ja, men Sverige bygger farre smahus per invanare an i princip alla évriga europeiska lander och
har gjort s& under 1&ng tid. Sverige har dartill mer mark/capita &n sé gott som alla 6vriga europeiska
lander. Endast 3 procent av hela Sveriges area &r idag bebyggd, varav 1 procent ar bostader. Ovrig
bebyggelse utgoérs av kontor, skolor och andra typer av lokalbyggnader, vagar och annan infrastruktur,
golfbanor, 6vrig industri, skidanlaggningar m.m. Det gar dessutom utmarkt att bygga smahus pa mer
kuperad, ojamn terrdng an skog och jordbruksmark.

Har Tradgardsstaden andra fordelar vad géller ekologisk hallbarhet?

Svar: Forskning visar att gronomraden har en positiv effekt p& méanniskors vélbefinnande och halsa.
Gron vegetation bidrar bland annat till battre reglerade temperaturer, renare luft, rekreationsmojligheter
och inte minst gynnar det biologisk méangfald. Det &r viktigt att se staden som en helhet, dar variation
av bla och gréna ytor som skapar ett natverk éver staden kravs for biologisk mangfald i stadsmiljéer.
Tradgardsstader har battre férutsattningar att erbjuda detta &n vad tata, kompakta stadsdelar har.

Ar smahus en ekonomiskt hallbar boendeform?

Svar: Fran hushallens perspektiv finns flera faktorer som goér det egna smahuségandet till ett hallbart
alternativ ur ett ekonomiskt perspektiv. Boendekostnaderna ar langsiktigt lagre fér en agd bostad jam-
fort med en hyrd. Det beror pa att en fastighetsagare maste fa betalt for sina kapitalkostnader inklusive
en avkastning pa eget kapital I6pande. En smahusagare kan minska sin skuld éver tiden genom amor-
tering och till féljd av inflation. Eventuell vardestegring tillfaller dessutom den boende smahusagaren.
Till detta kommer att en smahuséagare sjalv kan utfora flera arbetsuppgifter som en hyresgast maste
betala fér och som belastas med full beskattning.
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